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Dauer: 30 Minuten
Beginn:  09:15 Uhr
Ende: 09:45 Uhr
Ort: Aula SH

Name SRR

Vorname ; MM§ ....... Er{ir

Matrikelnummer e

Markieren Sie Ihre Ubungsgruppe:

UB 1 UB2 UB 3 UB 4 UB5 UB6

Di. Do. Mi. Mi. Mi. Mi.
16-17:30 | 14-15:30 | 10- 11:30 | 10-11:30 | 16 - 17:30 | 12 - 13:30
SH403 [SM311 |SE008 |SE108 |SH403 |SE 108

UB?7 UB 8 UB 9 UB 10 UB 11 UB 12 UB 13
Do. Do. Do. Do. Fr. Fr. Fr.
14-15:30|14-1530|16-17:30|16-17:30 | 12-13:30| 12-13:30 | 12 - 13:30
SE 108 SE 008 SH 403 SE 008 SE 108 SE 008 SE 005

Wirtschafts-Informatik
Systems Engineering
Mathematik/Math.Eng.
Lehramt Informatik
Magister

Studienfach

000000

Bearbeiten Sie drei von vier Aufgaben!

Wir wiinschen viel Erfolg!
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Komplex 1. Formale Sprachen und Automaten (20 Punkte)

Aufgabe 1.01

(a) Erzeugen Sie fiir den folgenden reguldren Ausdruck unter Verwendung von
e-Transformationen einen dquivalenten NEA:

bec |

€

(

(10P)

ab*b ) *

(—0-50-=0

(b) Benennen Sie die Stufen der Chomsky-Hierarchie und stellen Sie deren Beziehung

zueinander graphisch dar!

oMy
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(c) Bestimmen Sie fuir den folgenden NEA einen dquivalenten DEA! Verwenden Sie die

Technik der Teilmengenkonstruktion!

~

| A |0
e o | O o
21 ijog 5513 Q(
2. §53 | & 0%
¢ 53 | 7 o
1: {50523 | £33 | £50%3
2c 354155 Q/ 5501 523
2o {5 OR £5.3 74

338505 530 853 | §50,5.3
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Aufgabe 1.02 (10 P)
(a) Gegeben sind regulire Ausdriicke iiber dem Alphabet A={a.b,..z.0,..,9}

Erstellen Sie eine Typ-2 Grammatik, die alle syntaktisch korrekten reguliiren

Ausdriicke iiber diesem Alphabet A erzeugen kann!
Es seien gegeben die

Menge der Terminalsymbole T={a.b....z.0.....9,&.|.*.(,) } und die Menge
der Startsymbole S = {R}, wobei R fiir ,.Regulirer Ausdruck™ steht.

Geben Sie die Menge der Produktionsregeln P und der Nichtterminalsymbole N an!

P=fr=R'|'R; V=5R3
KtﬂK;
R=R*
R=CRY.
R="A']'C ] [2'[01]9]'e .

(b) Erstellen Sie fiir die von Ihnen definierte Grammatik den Ableitungsbaum fiir den
folgenden reguliren Ausdruck

)

(/

bc | ( ab*b )*

AN
a R R
IN
R¥ b
[
b
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Komplex 2. Logik (20 Punkte)

Aufgabe 2.01 (10P)
a)

Uberpriifen Sie den folgenden Ausdruck. ob dieser

1. widerspruchsfrei
2. tautologisch
ist.
AABVA 3>BACACAASGBAAVEBAA

Kennzeichnen Sie bitte, in welcher Reihenfolge Sie die logischen Operatoren
abgearbeitet haben!

Hinweis:

Es ist hilfreich der Bindungsstiirke der Operatoren entsprechend zu klammern.
Um Zeit zu sparen ist es mdglich den Ausdruck iiber Aquivalenzbeziehungen
(Anhang A) zu vereinfachen (Siehe niichste Seite). Kennzeichnen Sie in diesem
Fall welche Aquivalenzregeln Sie verwendet haben!

T sithe \A(‘;\(/('\Sf(’ f&{(_,

A5 | © hAoA

0 0 0 0]

0 0 1 0

0 1 0 O

0 1 1 0

1 0 0 0

1 0 1 0

1 1 0 )

1 1 1 ) ‘
) wicht (‘amjro(oo\iScﬁ & wichf W:dﬂ/SvOV(AC(’IS‘CW"

A B C ¢

0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1
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Der Gesamtgusdruck wiederholt von der vorhergehenden Seite:

[ﬁﬁ—)(ﬂf\c;\—-c)\;ﬁ (—BAA (BAA))
W9 ’lg 7" 1 j—\_\

= A >0 & A€
1L
= WAVvO B A
:2. ,'A 6—_) /4 :) S/.(_('IQ \'\/Ct('ll/('lo‘\r"(S'
= Eagg((ﬁ

] E 64 Al4s4)

DR 2 (AVA) n(AAVA)
C

Sl = (A ) a4 )

e

z_ — O =) wht w deus‘puu((mtm

&uCL\‘(‘ {“(A{O(oﬁl S((/,

b) Wann sind zwei boolesche Ausdriicke werteverlaufsgleich?

Ik, < Cool'scle Avsdiicle o

Weun H ( e L\QFE((A{O(O‘?(O lS{ dqw,, g,(,w( (‘/“ U(,l(,( k
wevfeveulag F33 (el
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Aufgabe 2.02 (10P)
Beweisen Sie durch Resolutionsrefutation, dass aus den Pramissen

(A v Bv-aC), (AvC), -Bund -(A A —=B) die Konklusion (A A =C)
gefolgert werden kann.

2 (AW uC) A (AvC)A(—,IB)/\7(/447(])A7 (4/17C)
2 (A A AN (B) 4 (1A B) 4 (A C)

3. géﬂ,'SﬂG,M, 53,57‘33, 574({331274/ Cj}

ZB (1 CS !

\

¢ 76}
N\

A4
4. da L vesolvias€ 5T Klau se( wmewge. wict wfdevs}ovaccmfvé

=) (AVSPV(;V:)LI‘(_C\Q_ AUSSaﬁ{ 5 f walyy, .
A den 990 Gemory Proanissen kauu s [Conldlusion
(A1a0) 9¢ {:0{764/6 wevden
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Neutralitét der Konjunktion
Identitéit der Konjunktion
Identitit der Disjunktion
Neutralitédt der Disjunktion
Idempotenz der Konjunktion
Idempotenz der Disjunktion
Kontradiktion

Tautologie

Doppelte Negation
Kommutativitdt der Konjunktion
Kommutativitéit der Disjunktion
Distributivitit der Konjunktion
Distributivitit der Disjunktion
Absorptionsgesetz
Absorptionsgesetz
Absorptionsgesetz
Absorptionsgesetz

de Morgansches Gesetz

de Morgansches Gesetz

Umwandlung von — in v und —
Umwandlung von — in A und —
Eliminierung von ,.Doppelpfeilen™

ANHANG A
Aquivalenzen
1. An0=0
2. Anl=A
3. AvO=A
4, Avi=l
5. AnA=sA
6. AvA=A
7. An—-A=0
8. Av—-A=1
9. ———A =A
10. ArnB=BAA
11. AvB=BvA
12. A n(BvC)=(ArB) v (AAC)
13. Av (B AC)=(AvB) A (AV(C)
14. An(AvB)=A
15. Av(AnB)=A
16. Av(-ArnB)=AvB
17. An(-AvB)=AAB
18. — (A A B)=-Av—-B
19. — (A v B)=—Ar—B
20, (AAB)V(AAn—B)=A
21. (AvB)A(Av—-B)=A
22, A—->B=-AVB
23. A 5B =-(An—B)
24, AeB = (A —-B)A(B—A)
25, (AAB)VAA—C)v(BAC)=(AA=C)v(BAC)
26.

(AvB)A(Av-C)A(BvC)=(Av-C)a(Bv ()
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