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Aufgabe 1: (3 Punkte)
Zeigen Sie mit Hilfe vollstdndiger Induktion fiir n € N:
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Aufgabe 2: (4 Punkte)

Eine lineare Abbildung ¢ : R* — R? sei gegeben durch die Matrix

1 011
M,=]-11 21
2 110

Berechnen Sie den Kern in Basisdarstellung sowie eine Basis des Bildes.

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Lésungsmenge der folgenden inhomogenen linearen Gleichungs-

systeme.
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Aufgabe 4: (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Losungsmenge des inhomogenen linearen Gleichungssystems

in Abhéngigkeit von A € R. Fiihren Sie notwendige Fallunterscheidungen durch!
Ae+y+z=-1

r+Ay+2=0

r+y+Az=1

Aufgabe 5: (4 Punkte)

Berechnen Sie die inversen Matrizen.

a)

12
My=|[112
2 1 1

b)
2 3
My=|[2 3 1

Aufgabe 6: (4 Punkte)

Berechnen Sie folgende Determinante:

5 -1 2 -1

-2 0 -1 1
det

1 1 2 2

3 1 -2 1

Aufgabe 7: (9 Punkte)
Bestimmen Sie das charakteristische Polynom x 4(x), die reellen Eigenwerte und

Eigenvektoren der folgenden Matrix:

0 1 -1
A=1-11 1
-2 1 1



Aufgabe 8: (10 Punkte)

Betrachten Sie folgendes System linearer Gleichungen und Ungleichungen:
T, — X9 — T3 = 1

T — Ty < 2
To+ w3 <1
—x1—2w3+ 14 <0
Ty —2x3+ x4 > 2
Y(x1, X2, T3,14) = X1 — Ty — 223 + x4 — 1

Bringen Sie dieses System auf Normalform und 16sen Sie das entstandene Opti-

mierungsproblem.



