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alte PO :

Viel Erfolg!

Die Klausur dauert 180 Minuten .
Wenn Sie von den 95 moglichen Punkten 45 Punkte erreichen, haben Sie bestanden.

Die Klausur dauert 120 Minuten .
Wenn Sie von den 95 méglichen Punkten 30 Punkte erreichen, haben Sie bestanden.




Aufgabe 1 (5 + 4 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz
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Aufgabe 2 (8 Punkte)

Zcigen Sic, dass diec Funktion
cos(xz)

flz)=3z +

genau eine Nullstelle besitzt.



Aufgabe 3 (10 Punkte)

Bestimmen Sic dic folgenden Grenzwerte

2z o 2
e SR R S| T
z—o0 ¥ —0 COS(I‘Q)

a—1 sin(27z)



Aufgabe 4 (12 Punkte)

Bostimmen Sie fiir die Funktion

2 —1

f@) =z + 1) T

Definitionsbereich, Nullstellen, lokale und ggf. globale Extremwerte, Wende- und Sattel-
punkte.



Aufgabe 5 (10 Punkte)

Tiefe

Breite

Hohe

Eine Getrinkeverpackung in Form eines Quaders soll hergestellt werden. Dabei soll die
Oberfliche der Verpackung nicht gréBer als 10 em? sein. Wenn fiir die Tiefe a und die
Breite b des Deckels und des Bodens gilt: b= 2a, was sind dann die Seitenléingen a, b und
¢ (Hohe) des Quaders, fiir die das maximale Volumen eingeschlossen wird?



Aufgabe 6 (4 + 4 + 2 Punkte)

a) Geben Sie die Stammfunktionen - inklusive der Herleitung - von
f(x) = e” sin(z)

an.
b) Bestimmen Sie den Inhalt der Fliche, die von der Funktion

g(z) = sin(27x)

mit der x-Achse fiir z € [0, 1] eingeschlossen wird.
c) Bestimmen Sie

1
/ sin(27zx) dx .
g



Aufgabe 7 (8 Punkte)

Geben Sie die Stammfunktionen - inklusive der Herleitung - von

5
@)= =

an.



Aufgabe 8 (8 Punkte)

Das Gebiet des Graphen
f@) = 4-a®

mit 2 € [—2, 2] rotiert um die x-Achse. Wie grof ist das Volumen des entstehenden Kérpers?



Aufgabe 9 (6 + 4 Punkte)

a) Bestimmen Sic dic lokalen Extremstellen und -werte der Funktion
1

fay) =3 - 2+ -2 +10

b) Bestimmen Sie die Tangentialebene an f im Punkt (1,1)



Aufgabe 10 (10 Punkte)
Berechnen Sie das Volumen, welches zwischen der Funktion
flz,y) =32%y — 22y +

und dem Einheitskreis in der z = 0-Ebene liegt.



