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Mathematische Grundlagen II

1. Klausur

Wichtige Hinweise:

1. Priifen Sie die Vollstindigkeit des Klausurexemplars (7 Aufgaben).
2. Die Klausur muss zusammengeheftet bleiben.

3. Die Losungen diirfen nur auf die Blatter geschrieben werden, auf denen die Aufgaben
stehen, sowie auf die dahinter gehefteten Leerseiten.

4. Es darf nicht mit Bleistift geschrieben werden.
5. Bei jeder Aufgabe bzw. Teilaufgabe finden Sie in einem Késtchen eine Zahl. Diese

Zahl gibt die Punkte fiir die richtige Losung an.

Die maximal erreichbare Punktzahl ist 40. Bestanden haben Sie mit 20 Punkten.

Aufgabe | 1 2 3 4 5 6 7 Summe
Punkte 4 5 10 4 4 8 5 40

erreicht




Aufgabe 1:

Zeigen Sie, dass die Reihe

ad 1

;(_l)kﬂ o

konvergiert und fiir ihren Grenzwert s gilt

03<s5<04.

(4P)



Aufgabe 2:

Zum Zeitpunkt ¢ =0 seien M o[g ] einer radioaktiven Substanz gegeben. Diese nehme
nach dem Zerfallsgesetz
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ergeben haben. Bestimmen Sie die Zerfallskonstante A und daraus die Halbwertzeit ¢,
und die Anfangsmenge M.

Logarithmische Ausdriicke kann man dabei stehen lassen. (5P)



Aufgabe 3:

Bestimmen Sie fiir die Funktion f,

sl =2t

x+2

Definitionsbereich, Nullstellen, Extremstellen, Wende- und Sattelpunkte,
Unendlichkeitsstellen und zeigen Sie, dass durch

eine Asymptote zu ffiir X — * ® gegeben ist. Skizzieren Sie den Graphen von f.
(10P.)



Aufgabe 4:

Skizzieren Sie die Flache F' zwischen den Graphen der beiden Funktionen
f(x) =x’ und g(x) =e' +1 fir xU [— 1,1] und berechnen Sie den Inhalt von F.
(4P)



Aufgabe 5:

Bestimmen Sie das Volumen des Rotationskorpers, der durch Rotation des
Graphen von f,

:§+J¥, x0[0,1]

us 022 , xOf1,11)°

um die x-Achse entsteht (vgl. Skizze!). (4P)



Aufgabe 6:

Untersuchen Sie die Funktion f,
2 1 4 2
floy) =207 =t 4y =y 48

auf lokale Extremwerte und Sattelpunkte und bestimmen Sie die Gleichung der
Tangentialebene an f im Punkt (xo,yo) = (1,2) )
8P



Aufgabe 7:

Berechnen Sie If(X, y) dF

fiir f(x,y) :(x+1)y3 und

F={(xy) | Ix|<1]y|<2]
(5P.)



